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m AMISSiONRABIO 10^ DONWEES 
INCLUANT PES INFORMATIONS VIDEO 



Domain e technique - - . .. 

L'inyention se rattache au domaine des systemes de trans mis sion numen gue. _ _ 

yj^'^igft r 1ii "part in i1i ^^ ^^ de s-iji^po&itifs-^e-far- aas^ssi^a €|ej-B@Hvea^-etr-e 

conne cts en reseau po ur pouyoir _ttansmettre par voie radio des sianaux de type, 

video. 



10 L'invention trouve une application toute particuliere dans la r6alisation de 
- reseau x de iduic i ds d e Lclewverllanee,-daiis des"lieux de coniigurauons rres 
variees et notamment difficilement equipables avec des dispositifs traditionnels 
filaires. - : ~ r - 

15 Techniques anterieures 

A ce jour, les solutions existantes dans le domaine de la telesurveillante 
video sont limitees pour de multiples raisons liees aux technologies employees. 
Ainsi, des systemes ont deja ete proposes dans lesquels une camera est equip6 d'|n 
emetteur radio, emettant a destination d'un recepteur unique associe a un systeme 
20 de traitement video. De tels systemes sont notamment commercialises par la 
Societe MICROWAVE RADIO COMMUNICATION. Ce type de systeme est 
notamment employe dans le domaine du reportage televisuel, mais il n'est pas 
transposable au domaine de la telesurveillance, qui necessite que plusieurs images 
puissent etre analysees simultanement 

25 

D'autres solutions ont deja ete proposees dans lesquelles plusieurs cameras 

possed ent ch acune un emetteur, e t emettent leurs iir|ormatipjis_a. desimalioji-d!nn 

r6cepteur unique associe a la.chaine de traitement de l'information video. 

30 Ce type de solution presente l'inconvenient de necessiter et de positionner le 
r6cepteur a un emplacement ou il est a la portee de tous les emetteurs. Cela limite 
done l'etendue de la couverture du systeme, pour un niveau de puissance 



# (ft 

d'emission donnee. En outre, des configurations complex^^avec de multiples 
zones encaissees ne peuvent pas 6tre equipees avec ce type de systemes. 

En outre, les technologies utilisees, et notamment les protocoles de 

5 transmission _ ne_j?ermettent pas la transmission d'une quantite importante 
d'irdieHHa#en5^ 

la tel6surveill ance. 



On a ggal eiiient deciil dans l e-document-tFS-26 02/Q091J4 mi syslenie 
10 domestique, permettant de relier sur un reseau local de tres petites dimensions 
differents appareiis electroniques erinformatiques. CeTypef de systeme fonctionne 
avec une interface IEEE 1394 qui necessite une tres large bande passante pour 
transpo rter de s f lu x v ideo^-de-sorte- qu'il n'est en aucun r.™ tran<=pn R ahlf» h ^ 
systeme de telesurveillance par radio, incluant un nombre de camera important. 

15 

Uh premier objectif de l'invention est de permettre de relier un nombre tres 
important de cameras video avec une installation centrale susceptible d'assurer 
l'analyse, la. sauvegarde ou toute autre operation sur l'ensemble des informations 
video acquises par chacune des cameras. 

20 

Un objectif de l'invention est egalement de permettre de deployer ce type 
d'installation de maniere tres simple, sans done necessiter d'infrastructure rllaire 
couteuse. 

25 Un autre objectif est de permettre la mise en place de ce type d'installation 
sans limitation quant a la configuration de la zone a couvrir. 




Expose de rinvention 

L'invention concerne done un dispositif de transmission radio-numerique de 
30 donnees incluant des informations video. 



Conformemerit invention, ce dispositif se caracterise_e^qu'il comporte : 
n une camera d'acquisition video, 

^t-etage-de compression, apte a-geaerer un-signal-numirique a-partir du 



signal issu de la camera d'acquisition videov avec un taux de 

compression au moins sup6rieur a 1;300 , ._ 

une frame, 



un etage de modulation numerique, apte a generer un signal radio 



numeiiquer 



10 B 



un etage d'emission/rdception, apte a emettre le signal radio numerique 
^MsTmrbande de frequence- predeterminee, a^esnnario^de-dlspositifs 



de transmission analogue et a recevoir des signaux incluant des trames 
^e-memes-structures emises.parjdes- dispositifs analogues ! 



.'r 



15 



Autrement dit, Invention consiste a realiser un reseau reliant chacun des 
dispositifs unitaires. Un flux de donn6es est done ainsi assure entre chacun des 
dispositifs, qui integrent a ce flux le signal video de sa propre camera, et ce en 
temps r6el.. Chacun des dispositifs recoit done l'ensemble des signaux vid6o.de 
tous les dispositifs relies au reseau, et en assure done la transmission vis a vis des 
20 dispositifs qui sont dans son champ Remission et reception. 

Le reseau de ces dispositifs unitaires assurant done un maillage qui permet de 
deployer le reseau sur une aire de couverture qui pent etre tres etendue, sans 
comparaison avec celle des dispositifs existants. En outre, chacun des dispositifs 

25 du reseau assurant la propagation de l'ensemble des signaux video, il est possible 
de deployer ce reseau dans des zones de configuration tres accidentees, puisqu'il 

.suffit.^u^Jiispj?sitif.isole soit reli4.axec^^ que 

son signal video puisse etre achemine jusqu'a Installation de supervision. 

30 En pratique, cela signifie qu'une cam6ra peut etre disposee dans une zone 
exigue, des lors qu'elle est dans la portee de reception et d'erriission dun autre 
dispositif situ6 dans une zone plus degag6e. 



age permet d'assurer une certaine reaHroance dans le cas ou 
l f un des dispositifs serait defaillant 



L'integration dun nombre tres important de signaux vid£o pour permettre 
5 dassurer notamment des taches de telesurveillance est pemiise grace a Temploi 
- dun tau-x-~de eorap^ 

compression pent not amm ent etare ^ obtenue en utilisant des ^Igorittimes de_ 
compression au format MPEG-4, avec possibility dadaptation du debit 




10 En pratique, la camera dacquisition video peut generer soit un signal 
analogique, soir un signal numerique, Cesrpar rapport a la* bandeT^ssante 
signal analogique numeris6 equivalent qu'est d6termine le taux de compression. 



Dans une forme particuliere de realisation, Tetage de compression peut etre 
15 directement integre a la camera dacquisition video. Toutefois, il peut etre separe 
de cette dernifere et former un circuit electronique specifique. 

Avantageusement en pratique, chaque dispositif peut comporter des moyens 
pour modifier a distance Tangle de vue de la camera, c f est-a-dire que chaque 
20 camera peut assurer des fonctions de zoom, ou bien encore peut etre oriente ou 
deplace pour balayer une zone elargie. 

Dans ce dernier cas, on peut prevoir de dissocier physiquement la camera 
mobile de Tetage demission/reception, afin d'^viter des phenomenes d'effet 
25 Doppler pouvant perturber remission et la reception radio. 

Dans le cas .oiLlcL dispositif Jfomie_un ensemble mecanique unitaire, ces 
phenomenes sont pris en compte dans la caract&isation des performances 
demission et de reception. 

30 

Pour faciliter la mise en place de ces dispositifs dans des lieux difficilement 
accessibles, notamment en terme dinfrastructure electrique, on peut 



avantageusement includes raoyens d' alimentation electri^ autonome, par 
exemple au moyen de panneaux photovoltaiques ou equivalent. Le type de camera 
-utilise-peut^ermettre une surveillance nocturne^ ou -plus- geaer-alement peut etre 
adapte a-des- conditions de visibilite particuHeres. 



5 



JEiL^iratique^haque- dispositi f - ij i clut son si gna l v4dee-ee mpro3s e da ns -une 



t rame organisee de maniere prfrtetermin6ft f selon les teclmiques__connues sous 
l'appellation de "transport stream". L'etage de conformation assure done un 
n i ult ip lcxagc pcrm ettant d'inserer-les-d uimees dans la trame generate 



10 



- Par la suile rcette trame est at&BBtitoAto k l'etage de modulation numenque qui. 



peut fonctionner selon differentes techniques, de maniere a generer des signaux de 
radio-frequence. L es modulations . peaivrnt etre du type-par-acces-multiples, par - 
repartition en code a large bande, codage plus connu sous l'appellation de COFDM 
15 pour "Coded Ortogonal Frequency Division Multiplexed". 

D'autres types de codage, et notamment le codage par acces multiples par 
repartition en code a larges bandes, egalement connu sous l'appellation WCDMA 
pour "Wide Band Code Division Multiple Acces" peuvent 6tre employes. 

20 

D'autres systemes de codage, mixant par exemple les deux types presentes 
peuvent egalement etre utilises. 

Ce signal radio ainsi genere peut etre emis ou re9U selon differents modes 
25 d'emission, et notamment en mode SFN pour "Single Frequency Network", ou bien 
encore en mode MFN pour "Multiple Frequency Network". 



En pratique, l'etage d'emission reception peut posseder soit une antenne 
locale directive, ou bien encore une antenne repartie, pouvant adopter la forme 
30 d'un cable rayonnant, par exemple du type coaxial. 



6 

Description sommaire des figures 

La maniere de realiser l'invention ainsi que les avantages qui en decoulent 
ressortiront bien de la description du mode de realisation qui suit, donne a titre 
d'exemple, et a Pappui des figures annexees dans lesquelles : 

5 La figure 1 est * ne vue g^ ner ale d'une zone equipee d'un dispositif conforrae 
— aJIuweation 



LaJIgure 2 est _un schema bloc illustrant le fonctionnement d'un dispositif 

unitaire. 



10 Maniere de realiser ^invention 

ComnieTie^a^oqu^ rinvention conceme un~disposi'flf de transm ission ramo 
numerique incluant des informations video, qui trouve une application toute 
partic-uliere dan s le dn mamp de la tel^surveillance— 

15 Dans ce cas, et comme illustre a la figure 1, phisieurs dispositifs unitaires (1, 
2, 3, 4) peuvent etre install6s sur differents immeubles a des endroits particuliers, 
de maniere a surveiller des zones Zl, Z2, Z3, Z4 specifiques. 

Ces dispositifs de transmission (1-4) sont reli6s par liaison radio numerique 
20 entre elles de maniere a former un reseau. On observe que ce reseau peut etre 
maille entre les dispositifs (1, 2, 3). Le dispositif (4) est quant a lui dispose dans 
une zone dans laquelle il n'est a la portee que du seul dispositif (2), ce qui le 
permet toutefois de le relier au reseau. 

25 Ce reseau est 6galement relie a un dispositif particulier (5) permettant 

d'assurer la collecte des informations et leur analyse, par exemple dans un centre 
de telesurveillance. 



Bien entendu, ce centre de tdlesurveillance peut §tre relie au dispositif (5) soit 
30 directement, soit par l'interm^diaire d'une liaison informatique a haut debit, et par 
exemple par fibre optique. 



5 



De facon schemaHe, et comme iliustre a la figure 2, x^spositif unitaire 
(10) comporte une camera d'acquisition video (11). Cette camera (11) elabore un 

- HBgndt-vytorqBi peut-etre -agremente par exemple d^si^al^udio^amsi-^ie-de 

d^nnees specifiques a la camera, pouvant par exemple inclure la date et-l%eure des 
prises de vue, differents identifiants, ainsi que les pa rametre s de po smopneme nt et _ 



Cette camera est reliee a un etage de compression (15), qui permet de 

complimei let, diffeieiil c * dumife srqvi^es-sorenlrd e Ivpo vid Cu, a ud i o ou autrcs, 

10 selon des formats predetermines. Ce format peut de preference etre le format 
— MPEG^^TJivX^pW-cr qui-e-st ~dm donnees" vrdeTJrwbien encore le fumul. 
MPEG-1 pour les signaux audio. 



La camera peut integrer dans son electronique interne les operations de 
15 compression de sorte qu'elle delivre un signal deja compress6. 

Ce signal est ensuite transmis a un etage de conformation (16). Ce signal 
assure la mise en trame elemental (TSN) des differents signaux elabor6s par la 
camera (11) et compresses. Chacune des trames elementaires (TSN) est ensuite 
20 integree par multiplexage dans une trame generate (18). 

Le taux de compression est superieur a 300, de maniere a limiter la bande 
passante utilis6e. En pratique, on prefere que cette bande passante soit inf6rieure 
pour chacun des dispositifs unitaires a 500 kbit par seconde. 

25 

Par la suite, la trame globale (18) ainsi realisee est ttansmise a un 6tage de 
modulalipjo (19V permetta nt dlassurer le .codage de. canal. _Differepts_Jyp^s_de 
codage peuvent etre employes, et notamment ceux deja evoques et connus_sous les 
abreviations de COFDM ou WCDMA, dermis notamment par la norme ETS 300 
30 744. 




_ 3 A 

Get 6tage de modulation numerique (19) pennet de geMFer un signal qui est 

ensuite transrnis k un etage de modulation radio (20), qui permet de generer le 
signal hertzien qui sera emis par l'antenne (21). - - - 

5 Ce signal se situe typiquement dans les bandes de frequence de 2,4 GigaHertz 

ou-d c 5 Gig aH-^te^a^sH:eutefeis--qa I il- s'agisse d'un-poffi^iteffiga^^ 

realisatioxuie lapiesentejnventio^ 

Le dispositif (10) esr~£galement capable de - r ecevok les mfijnnatkms en 

10 provenance de dispositifs analogues, par Tetage de reception (22) qui assure la 
demodulation du signal radiore^u pafTantenne (23). 

L e signal - e st-en<a:^^ 1* r\Ar.nA^ rfc 

canal (24). Cet etage (24) decode done le signal repu pour transmettre la trame 
15 globale a Tetage de conformation (16). C'est dans cette trame globale decodee que 
le dispositif (16) incorpore comme deja evoque les donnees relatives k la nouvelle 
acquisition par la cam6ra (11). 

II ressort de ce qui precede que le dispositif conforme a Tinvention presente 
20 de multiples avantages, et notamment celui de permettre la realisation de reseaux 
de cameras et plus generalement des systemes permettant de faire transiter des 
donnees video ou derivees, avec la possibility de conserver un debit 
particulierement important (typiquement de Tordre de 5 12 kbits/s) et suffisant pour 
un nombre de cameras elev£s (typiquement de plusieurs dizaines). 

25 

Applications industrielles 

.Ce dispositif est particulierement approprie pour .la.r68lisatwn.4fi tachgsj&e. 
telesurveillance, que ce soit en habitat collectif, dans des zones particulieres telles 
que des parkings de stationnement, des galeries marchandes et autres lieux publics 
30 dans lesquels les imperatifs de securite sont importants. 



Dans des fonJPparticulieres, les dispositifs peuvenl^^ montes sur des 
vehicules mobiles tels que des bus, metro, trains et autres fourgons blindes. 



... dispositif conforme a l'invention peut egalement- etee installe tres 

5 rapidementpour couvrir des lieux pu blics ou prives d ans le ca dre ^organisation ou v 
ei^Hl©statiefr4v^ftementieller = ~- — 



10 

REVENDICATIQNS 



1/ Dispositif (-10)- de transmission radio numerique de. donnees Jncluant ..des 
informations video, caracteris6 en ce qu'il comporte : 
5 n une camera d'acquisition video (1 1), 

.a ^^^tage^e^ompr-ession-CJ^^apteA-generer un signaLm i nne , D qjig-iL- 

pa rtir du si gnal issu de la camera d'acquisition video ( 11), avec u ntau x 
de compression an moins superieur a 1:300, 

- - -n mjL elage de conformation ( 16), aptc a-inserer-le-sig nal video compresse 

1 0 dans une trame (18), 

s un etage de mod ulaTteircanerrque (24), apte a gen6remm-sigttal-Tadio- 

numerique, 

■ ^t a gft d'emissinn/r^cept ion (20. 22), apte h emettre le signal radio 

num6rique dans une bande de frequence predeterminee, a destination de 
15 dispositifs de transmission analogue et a recevoir des signaux incluant 

des trames de memes structures emises par des dispositifs analogues. 

21 Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la camera d'acquisition 
(4) video g6nere un signal analogique. 

20 

3/ Dispositif selon la revendication 1, caract6rise en ce que la camera d'acquisition 
video (11) genere un signal numerique 

4/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que l'etage de compression 
25 ( 1 5) est integre a la cam6ra d'acquisition vid6o 

5/ Dispositif selon . la revendication_l ! . caracterise en ce que l'etage de compression 
(15) utilise des algorithmes de compression au format MPEG-4. 



30 6/ Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte des moyens 
pour modifier a distance Tangle de vue de la camera. 



7/ Dispositif selon lSevendication 1, caracterisg en ce que^ige de modulation 
numerique (19, 24) fonctionne par muitiplexage par repartition orthogonale de la 
frequence avec codage (COFDM). ~ " 

5 8/ Dispositif sdonJa.re3r.endication.i, caracterise en ce que l'etage de modulatio n _ 
- gume rique (19, 24) tonctiorme pa TTic^rmTi^^ en ludes-Harges 
- bandes (WGDMA^ • 

"9/~Dispositif selon la revendication 1, cafacteris'6" en ce que les etages 
10 demission/reception (20, 22) fonctionnent en mode de resea u a frequence unique 
ou a frequences multiples. 



itiyut? it? 
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DISPOSITIF DE TRANSMISSION RADIO NUMERIQUE DE DONNEES INCLUANT DES INFORMATIONS VIDEO 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

WENIR NUMERIC'S 
Route de Thil 

01700 SAINT MAURICE DE BEYNOST 
(France) 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'IWVEWTEUR(S) : 



|H Norn 



TROUVE 



Prenoms 



Frederic 



Adresse 



Rue 



6, rue Paul Valery 



Code postal et ville 



16i9i7i8i0| MIONS 



Societe d'appartenance (facultatij) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



I i ■ i i I 



Society d'appartenance (facultatij) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facultatij) 



S'H y a pIusiJeLtrols inventeurs, utilises: plusieurs forrrralaires: IndTquez en haut a droits le W° de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATUS%E(S) 
DU (DES) DEMAWDEUR(S) 
OU DU H/iANDATAIRE 
(Nom et qualfte dn signatalre) 

Stephane PALIX 
Mandataire (CPl-99-305) 
le 27 D§cembre 2002 




La loi n q 78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, auxfichiers et aux libertes s'applique aux reponses fattes a ce formulafre. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de PINPI. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

-Q"BLACK BORDERS 

CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
. J^^FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
-^CJrEFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



